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l. PROJETO

Serao executados os servigos de pavimentagao vicinal no municipio de
Cedro/CE.

1) ORIENTACAO SOBRE O PROJETO DE TERRAPLANAGEM
a. Introducgao

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de
Servigo para Projeto de Terraplenagem (I1S-12) do Manual de Servigos para
Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

b. Critérios de Execucgao

- Execucéao do aterro:

a) Nao sera permitido o uso de solos com ISC < 3% e expansao > 2%;

b) A compactacdo devera atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da
MEAS maxima obtida pelo ensaio DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas
camadas finais (ultimos 60cm) devera atingir no minimo 100% da MEAS
maxima;

c) A espessura minima da camada compactada n&o devera ser inferior a
20cm.

A compactagéo dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem
ou areas de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento adequado, como
soquetes manuais e compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com
espessura das camadas compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serao executados de acordo com
as Especificacbes DERT-ES-T-06/94.

A utilizacdo dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as
Especificacdes DERT-ES-T-05/94.

c. Secdes Transversais Tipo e Taludes
As seclOes transversais tipo de terraplenagem serdo elaboradas em
obediéncia a plataforma da pavimentagdo projetada, para os aterros, ficando
com 5,00 e 6,00m de largura.

Os taludes, com base nos estudos geoldgicos/geotécnicos e nas
experiéncias em implantagdes executadas na regido do Projeto, terdo as
seguintes inclinagdes:
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- Corte em solo = 2,0 (H): 1,0 (V)
- Aterros = 2,0 (H): 1,0 (V)

Apresentamos no final do capitulo as sec¢des transversais - tipo em corte
e aterro, com os taludes projetados.

d. Notas de Servigo de Terraplenagem
As notas de servigo de terraplenagem foram elaboradas tomando como
base o eixo projetado contendo todos os elementos necessarios para a
marcagao e execugao da terraplenagem.

e. Cubacao dos Volumes
A cubacéao dos volumes de terraplenagem foi elaborada na gabaritagem
das segbes de projeto langado sobre o terreno, através de programas
computadorizados.

f. Empréstimos

Para cada empréstimo estudado foi apresentado os croquis de
localizacdo, a area, a profundidade de exploracao, o volume util, o boletim das
sondagens e os resultados dos ensaios tecnoldgicos executados. Estes
elementos estao contidos nos Estudos Geotécnicos.

Para a exploragdo dos empréstimos serao obedecidos os critérios das
Especificacbes do DERT-ES-T-05/94, pertinentes a esses servigos, quanto a
localizagéo, taludes, drenagens, etc., além do que prescreve a DERT-ES-PA-
01/94, sobre a Protecdo Ambiental.

1. BUEIROS
1) BUEIRO
O bueiro foi dimensionado como canal considerando a Energia Especifica
do fluxo critico igual a profundidade do canal (didametro ou altura).
As vazdes maximas admissiveis foram calculadas para o fluxo critico.
Tem-se:
Ec=H
Ec = (; /2) he
Ve =¥ gxhe
Ilc = (n2V2/ Rey 43
Qc = (1/n) x Ac x Re?3 x 112
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Ec = energia especifica do fluxo critico;
H = profundidade do canal;

Vc = velocidade critica;

Ic = declividade critica;

Qc = vazao critica (maxima);

hc = profundidade critica;

Rc = raio hidraulico critico;

O calculo, além de ser feito funcionando como canal, considerou-se
também o bueiro funcionando como orificio.
Nesta situacao deve-se ter:

Hw>12DouHw>12H
onde:
Hw = nivel d’agua a montante;
D = didametro (bueiros tubulares);
H = altura (bueiros capeados).

A vazao é dada pela expressao abaixo:

oEcx A2gh

onde:

Q = vazao do bueiro (m3/s);

A = area do bueiro (m?);

g = aceleragéo da gravidade igual a 9,81 m/s?;

h = carga hidraulica tomada a partir do eixo de sec¢ao do bueiro, (m);
C = coeficiente de vazdo igual a 0,60 (adimensional).

a. VALETA DE CRISTA DE CORTE
Nos segmentos em corte, foi indicado a execug¢ao de valetas de crista,
visando reduzir a influéncia das aguas superficiais.

. ESPECIFICAGOES TECNICAS GLOBAL

Os materiais, equipamentos, procedimento para execugao, controle,
medicdo e pagamento de todos os servigos previstos deverao atender
integralmente as Especificagbes Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias do
DER, complementadas pelas Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias do
DNIT ou, quando couber, complementagdes dessas e finalmente, por
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especificacdes particulares para aqueles servigos néo previstos nos documentos
anteriores.

Na aplicacdo destas normas e especificacbes devera ser obedecida a
seguinte ordem de precedéncia:

Especificagdes Particulares

Especificagdes Complementares

Especificagdes Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias do DER

Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT

1.0. ADMINISTRAGAO LOCAL

1.1. Administracao local
Durante o periodo da obra devera ser mantido na obra, os seguintes
profissionais/ equipamentos minimos necessarios a execugao dos servigos:

ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO
ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRA

2.0. SERVICOS PRELIMINARES

2.1. Placa padrao de obra

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada de acordo com
modelos definidos pelo GOVERNO DO ESTADO, devendo ser colocadas e
mantidas durante a execucao da obra em locais indicados pela fiscalizagao.

As placas de obra serao confeccionadas em chapas ag¢o galvanizados,
3,00x4,00m, disposta em local visivel, e permanecer visivel durante todo o
periodo de execucao da obra, e deve ser fielmente reproduzida, tendo como
base o modelo disponibilizado pelo Governo do Estado. Todas as instalacoes
provisérias devem ser executadas conforme as Normas Técnicas Brasileiras,
proporcionando seguranga aos operarios, prestadores de servigo e eventuais
visitantes. A escolha de um ou de outro material sera feita pela fiscalizagao, em
funcdo do tempo de execugao da obra. Concluida a obra, a fiscalizagao decidira
o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu
recolhimento, pela contratada, ao escritério local da PREFEITURA.
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As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou
servigos, exigidas pelos o6rgaos competentes, serdo confeccionadas e
colocadas pela contratada, sem 6nus para a PREFEITURA e de acordo com
as normas do CREA. Outros tipos de placas da contratada, subcontratada,
fornecedores de materiais e/ou equipamentos, prestadores de servicos, etc.,
poderao ser colocados com a prévia autorizacido da fiscalizacido, observando-
se o disposto nas Disposi¢cdes Gerais

2.2. Mobilizagao de equipamentos em cavalo mecanico c/ prancha de 3
eixos
Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servicos,
deverao ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de
execucao das obras de acordo com imposigao natural do porte e projeto
especifico, esse transporte de equipamento foi considerado a distancia de
300km referentes ao trecho entre a obra e a cidade de Fortaleza.

Na memoria de calculo do orgamento foi apresentado os principais

equipamentos para execugao dos servigcos:

e Tratores de esteira
Pas carregadeiras
Caminhdes basculantes
Motoniveladora com Escarificador
Pés de Carneiro
Irrigadeira

Entretanto a relagdo de equipamento principal exigido por ocasido da
licitacdo, e mesmo a posterior, solicitada pela fiscalizacdo, devera ser
previamente vistoriada e aprovada para que susta os efeitos esperados. A
permanéncia de tal exigéncia se estendera até o final determinado pela
Prefeitura O transporte dos equipamentos a obra bem como sua remocéao para
eventuais consertos, ou remogao definitiva da obra ocorrera por conta e risco da
contratada.

3.0. SERVICOS INICIAIS DA ESTRADA

3.1. Locagdo Da Obra Com Auxilio Topogréfico (Area Até 5000 M2)
Este servico consiste na locacdo dos trechos por metro (m),
complementado por servigos e insumos para garantir a precisdo e a qualidade
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na execugao do projeto. A locagdo € acompanhada por servigos especializados
e equipamentos essenciais para o planejamento e a execugao das atividades
de pavimentagao.

SERVICOS
. Topografo com Encargos Complementares;
. Auxiliar de Topografo com Encargos Complementares;

INSUMOS
. Locagao de Teodolito Eletrénico;
. Aco CA-50, 6,3 mm, Vergalhao.

4.0. TERRAPLANAGEM DOS BUEIROS

4.1. Indenizagao de jazida
Todo volume de material retirado de jazidas em propriedade privada
devera ser indenizado ao seu proprietario

4.2. Escavacgéo e carga de material de jazida

Este servico consiste na escavacdo e carga de material de jazida
utilizando equipamentos pesados, especificamente um trator de 127 kW e uma
carregadeira com capacidade de 3,4 m3® O objetivo é remover e carregar
material de jazida de forma eficiente para posterior transporte ou
processamento. Ideal para projetos de mineragéo, construcao e infraestrutura,
este servigo assegura a remogado e movimentagdo de grandes volumes de
material com precisao e eficacia.

4.3. Transporte local ¢/ dmt até 4,00 km (y = 1,26x + 1,32) - dmt: 2,87

Realizar o transporte de materiais utilizando caminhao basculante de 10
m?® em rodovia com leito natural, assegurando eficiéncia operacional e
conformidade com as normas técnicas.
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4.4. Compactacao de aterros a 95% do PN

Langamento e espalhamento

Serao adotadas, em principio, as espessuras antes da compactacgao, de
todas e quaisquer camadas, de 20cm. Podera se modificar tais espessuras a
luz de observagdes em aterro- teste ou na praga de compactacéo ao longo da
execucado do macico. Em nenhuma hipétese as camadas terdo espessuras
antes da compactacao superior a 35cm.

As camadas iniciais serdo langadas de modo a tomarem as depressdes
existentes na fundacao até estabelecer-se uma superficie uniforme com
inclinacdo maxima de 8%.

As camadas deverao ser langadas em faixas longitudinais paralelas ao
eixo da estrada. A circulagdo dos equipamentos devera ser essencialmente
paralela ao eixo da estrada e sua rota sera deslocada sistematicamente para
impedir a laminagao por excesso de compactacao.

Pracas de compactagcao adjacentes deverdo ter seus extremos
defasados de maneira a evitar juntas ortogonais ao eixo da estrada que
propiciem caminhos preferenciais de percolagao.

As camadas deverao ser langadas de forma a manter uma inclinacéo de
3 a 5% caindo para os lados da praca de compactacao, a fim de facilitar o
escoamento das aguas de chuva. Na iminéncia de chuva e antes dos periodos
curtos de interrupcao (fins de semana, feriados e etc.), toda a praga devera ser
alisada pela passagem do rolo pneumatico ou de outros veiculos de rodas
pneumaticas. Em contraposigcao, no caso de se ter que abandonar determinada
praga por longo periodo de interrupgao, a area compactada sera coberta por
uma camada solta, apds registrar-se devidamente a cota alcangada pela
compactagao, para reencontra-la, sem qualquer duvida, no prosseguimento
futuro dos trabalhos.

Dentro do macigo de terra compactada nao serdo permitidos desniveis
transversais de mais do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serao
adotadas rampas maximas de 1:2,5 (V; H).
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Seixos com dimensdo superior a 20cm deverdo ser manualmente
removidos da camada espalhada.

COMPACTACAO

Os trabalhos de compactagéo seréo orientados de forma a garantir um
maci¢co compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e
de laminagdes e possuidos de caracteristicas de resisténcia, comportamento
tensdo-deformacao e permeabilidade iguais ou melhores do que as que
serviram de base para o projeto. A garantia de consecucao de tal produto sera
objeto de ensaios, perfuragdes, amostragem e observacdes diversas, diretas
ou indiretas, de campo ou de laboratério.

A compactacao sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem
estar providos de limpadores convenientes dispostos de modo a impedir que
os solos fiquem ligados aos mesmos. Os rolos compactadores deverédo passar
sempre em dire¢cao paralela ao eixo da estrada, completando um igual numero
de passadas sobre cada faixa langada.

Se os rolos tiverem que realizar curvas nas extremidades da area em
compactacao em dada operacdo, a area compactada sera considerada tao
somente com a coberta pelo rolo em sua translagdo em linha reta. A fixagao do
numero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos sera feita na
fase inicial da compactagcdo do aterro com fundamentos nos primeiros
resultados obtidos.

No caso de se prever a exposi¢cao prolongada de uma superficie apos
compactacao, esta devera ser recoberta para protegé-la contra a secagem
excessiva.

Em areas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou
instalados dentro do corpo da estrada e em locais sem espaco suficiente para
a compactacgao industrial, a compactacao sera procedida por meio de soquetes
mecanicos tipo "sapo", de preferéncia a ar comprimido. A espessura das
camadas antes da compactagao nao sera superior a 10cm.

A conformacao da secéo final do macico sera feita compactando-se até
cerca de 0,20m a mais do que o indicado nos desenhos de construcédo e
cortando-se para obter a se¢ao projetada.
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5.0. REVESTIMENTO PRIMARIO

5.1. Regularizagéo do subleito

A Regularizagao do terreno € o servigo executado destinado a conformar
o leito estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-lo compativel
com as exigéncias geométricas do Projeto. Esse servigo consta essencialmente
de cortes e/ou aterros até 0,20m de modo a garantir uma densificagcao
adequada do subleito para recebimento do colchdo de areia.

5.2.  Indenizagao de Jazida
EXECUCAO SIMILAR AO ITEM 4.1.

5.3. Escavacéo e carga de material de jazida

As escavacbes serao feitas em material de 12 categoria retirado da
jazida conforme projeto, utilizando escavadeira hidraulica, de forma a nao
permitir o desmoronamento. As cavas deverao possuir dimensdes condizentes
com o espago minimo necessario ali desenvolvido.

O material escavado sera depositado a uma distadncia das cavas que
nao permita o seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serao
executadas em forma dos taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de
coesao insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.

Apods a escavacao do material, todo o volume necessario, retirado das
jazidas, para aterro do revestimento primario e aterro de bueiros, devera ser
carregado através de pa carregadeira com poténcia minima de 170HP, para
transportar para o local do aterro

5.4. Transporte Local C/ Dmt Até 4,00 Km (Y = 1,26x + 1,32)

Todo o material escavado das jazidas devera ser carregado através de
pa carregadeira e transportado das jazidas até o local do aterro, através de
caminh&o basculante de capacidade de 10,00m?® conforme projeto em anexo,
essa distancia de transporte foi definida conforme memdaria de calculo e pecas
graficas, como a rodovia entre a obra e as jazidas n&o possui pavimento, foi
considerado rodovia em leito natural.

5.5. Revestimento com solo (Pigarra)

O revestimento primario compreende a execugdo de camada granular,
composta por agregados naturais ou artificiais, aplicada sobre o refor¢o do
subleito ou diretamente sobre o subleito compactado em rodovias nao
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pavimentadas, com a fungdo de assegurar condicbes de rolamento e de
aderéncia do trafego satisfatérias, mesmo sob condi¢des climaticas adversas.
De acordo com o projeto a camada de revestimento primario de ter 0,30m.

MATERIAIS

Os materiais utilizados na execug¢ao do revestimento primario podem
ser: saibro, cascalho, rocha decomposta, seixo rolado ou n&o, pedregulho,
areia, material silico-argilosos, subprodutos industriais, escorias, ou mistura de
quaisquer um deles, obedecendo os seguintes requisitos:

a) devem ser isentos de matéria organica, restos vegetais ou outras

substéancias prejudiciais;

b) o didmetro maximo do agregado deve ser menor ou igual a 25 mm;

c) a fragéo retida na peneira n° 10, deve ser constituida de particulas

duras e duraveis, de dificil desagregacao, resistente as agdes de

compactacgao e do proprio trafego; - valores de desgaste de abraséo Los

Angeles, determinados conforme NBR NM 51(1), superiores a 55 sao

admitidos desde que se tenha conhecimento de desempenho

satisfatério de material semelhante, quando utilizado como revestimento

primario;

d) a fracdo que passa na peneira n° 10 deve ser constituida de areia

natural;

e) a fragdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez

inferior a 35% e o indice de plasticidade maximo de 7%.

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servigos todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pela fiscalizacao.

O equipamento basico para a execucdo do revestimento primario
compreende as seguintes unidades:

a) caminhdes basculantes;

b) motoniveladora;

c) trator agricola com grade de discos ou pulvimisturador;

d) caminhdo-tanque distribuidor de agua equipado com bomba e barra
distribuidora;

e) rolo compactador estatico ou vibratério do tipo liso e pé de carneiro.

EXECUGAO
Nao é permitida a execugao dos servigos em dia de chuva.
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A camada de revestimento primario s6 pode ser executada quando o
subleito ou camada de reforco do subleito estiver liberado quanto aos
requisitos de aceitacao de materiais e execugao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem
excessos de umidade antes da execucgao do revestimento primario.

Durante todo o tempo de execugdao do revestimento primario, os
materiais e os servigcos devem ser protegidos contra a agédo destrutiva das
aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam danifica-los. E
obrigacao da executante a responsabilidade desta conservagao.

Os materiais escavados devem ser transportados para local de
aplicagao, descarregados e distribuidos em montes e leiras sobre o subleito.

Devem ser removidos os eventuais fragmentos de material granular
com diametro superior a 25 mm, raizes ou outros materiais estranhos.

O material deve ser espalhado com motoniveladora de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de forma tal que, apés a compactagéo,
sua espessura ndo exceda 20 cm e nem seja inferior a 10 cm.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo
especificado, deve-se proceder ao umedecimento e homogeneizagao do
material, pela agdo caminhdo-tanque distribuidor de agua, grade de disco, ou
escarificador da motoniveladora.

Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado,
o material deve ser aerado mediante agédo conjunta da grade de discos ou da
motoniveladora para que o material atinja a umidade desejada.

O teor de umidade deve situar-se entre menos 2 e mais 1 ponto
percentual da umidade 6tima de compactacdo do material.

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais,
com formas diferentes de execucdo, na sequéncia operacional de utilizacao
dos equipamentos de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos
nos servicos de compactacao. Deve-se estabelecer a o niumero de passadas
necessarias dos equipamentos de compactagdo para atingir o grau de
compactacao especificado.
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Deve ser realizada nova determinagcdo sempre que houver variagao no
material ou do equipamento empregado.

A compactacao deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas,
tomando-se o cuidado de que nas primeiras passadas o rolo compactador se
apoie metade nos acostamentos e metade na sub-base ou na base em
construgao.

Nos trechos em tangente, a compactagdo deve prosseguir das duas
bordas para o centro, em percursos equidistantes da linha base, eixo. Os
percursos ou passadas do equipamento utilizado devem distar entre si de
forma tal que, em cada percurso, seja coberta metade da faixa coberta no
percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevagdo, a compactacdo deve
progredir da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos
descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da sub-base ou base em
construcdo, a compactacao deve ser executada transversalmente a linha base,
eixo. Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes
em que seu uso nao for desejavel, tais como cabeceira de obras de arte, a
compactagcado deve ser executada com rolos vibratorios portatil ou sapos
mecanicos.

Durante a compactacdo, se necessario, pode ser promovido o
umedecimento da superficie da camada mediante emprego de carro-tanque
distribuidor de agua. Esta operacdo € recomendada sempre que o teor de
umidade estiver abaixo do limite inferior do intervalo de umidade admitido para
a compactacgéo.

As operagdes de compactagao devem prosseguir em toda a espessura
da sub-base ou base, até que se atinja grau de compactagdo minimo de 95%
em relacdo a massa especifica aparente seca maxima ou o especificado em
projeto, determinada no ensaio de compactacao, conforme NBR 7182(2), na

energia normal ou na especificada no projeto.

O acabamento deve ser executado com motoniveladora,
exclusivamente em operagcdo de corte, sendo vetada a correcdo de
depressodes por adicao de material.
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6.0. BUEIRO

6.1. Boca de Bueiro Simples Tubular D = 0,80 cm

As bocas serdo executadas apos a complementagdo do corpo do
bueiro, segundo as dimensdes, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-a pelo preparo do solo de fundacéo, sua correta regularizagao
e compactacao, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calgada e
o preparo das formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT-
0103/CBTU.

Serao colocadas armaduras, segundo a posi¢ao e as bitolas previstas
no projeto, feito o que, far-se-a o langamento do concreto, obedecendo-se, em
tudo, o que preceituam as Instrugdes IT-0104/CBTU e IT-0102/CBTU
respectivamente.

Seréo utilizadas duas bocas de Bueiros simples devido a ndo existéncia
na tabela de orcamento da SEINFRA de BDTC de 0,60 m.

6.2. Corpo de Bueiro Simples Tubular D=80 cm

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao
eixo da rodovia, com alturas de recobrimento atendendo a resisténcia de
compressao estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da
ABNT.

O corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideragdes formuladas para os bueiros
de transposicéo de talvegues.

Para a execucédo de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a
seguinte sistematica: Interrupgcéo da sarjeta ou da canalizagéo coletora junto ao
acesso do bueiro e execucao do dispositivo de transferéncia para o bueiro, como:
caixa coletora, caixa de passagem ou outro indicado. Escavagdo em
profundidade que comporte o bueiro selecionado, garantindo inclusive o
recobrimento da canalizagao.

Compactacéo do bergo do bueiro de forma a garantir a estabilidade da
fundacao e a declividade longitudinal indicada. Execugao da porgao inferior do
berco com concreto de resisténcia (fck min > 15 MPa), com a espessura de
10cm. Colocagao, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento-areia, traco 1:4, em massa. Complementacédo do envolvimento do tubo
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com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto e
posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro da
tubulagédo acima da geratriz superior da canalizag&o.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado sera
medido pelo comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m),
para cada dimensao interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, CA-3 etc.)
e por numero de linhas (simples, duplo, triplo). A medi¢ado, embora referida ao
comprimento do corpo do bueiro, inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

As bocas dos bueiros serdo medidas por itens de servigos, quando
efetivamente executados e aceitos pela Fiscalizagao, conforme abaixo descrito,
exceto para a situagao apresentada no item 8.3.

Formas, pela area, em metros quadrados (m?), de acordo com as
dimensbes do projeto, incluindo escoramento que ndo é medido a parte, e
procedendo-se em conformidade com a IT- 0103/CBTU.

Armaduras, pelo peso, em quilograma (kg), de acordo com o projeto e
procedendo-se em conformidade com a IT-0104/CBTU.

Concreto Simples ou Ciclépico, pelo volume indicado no Projeto, medido
em metro cubico (m3) e procedendo-se em conformidade com a IT-0102/CBTU.
Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as
mesmas serao medidas por unidade (concreto, forma e armacao).

A escavagao sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado,
expresso em metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a IT-
0128/CBTU, Instrugao para Execugéo de Escavacado de OAC e de Drenagem.
O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cubico (m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das
secoes transversais ou a critério da Fiscalizagdao, com o uso de trena, o volume
efetivamente executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideragoes finais

Nas estradas vicinais deverao prevalecer as caracteristicas técnicas
fundamentais necessarias para garantir condi¢oes de trafego satisfatérias, ou
seja:
- Boa capacidade de suporte;
- Boas condi¢des de rolamento e aderéncia.
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Os problemas tipicos decorrentes da falta de suporte devem-se as
deficiéncias técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforco, ou em
ambos. Quando se buscam boas condi¢des de rolamento e aderéncia, deve-se
considerar como fundamental o material granular, o material argiloso, a mistura
correta destes dois elementos e a sua devida compactagdo. Os servigos de
recuperacao devem observar criteriosamente este detalhe.

Devem ser evitados, portanto, servigos baseados em uma patrolagem
sistematica, pois com a raspagem tem-se como consequéncia a remogao do solo
mais resistente e compactado e a exposicdo do solo menos resistente. Um bom
sistema de drenagem é essencial a uma estrada. Considerando o enorme poder
destrutivo que as aguas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem
adquirem papel fundamental. Cuidados especiais deverao ser tomados quanto
a conducgao das aguas pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para
a drenagem de superficie, um abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme
projeto.

7.0. SERVICOS FINAIS

7.1.  Desmobilizagdo de equipamentos em cavalo mecanico ¢/ prancha de
3 eixos
A desmobilizacdo do maquinario sera realizada por meio de cavalo
mecanico com prancha com capacidade para 30.000 kg.
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